AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Mariusz Syputa

Modernizacja uktadow
pomiaru przeplywv
na terenie LOTOS Oil Sp. z o.o.

Kompleksowa modernizacja
siedmiu uktadow pomiaru
przeptywu miata miejsce na
terenie LOTOS Oil Sp. z o.0.
Zaktad w Gdansku — Wydziat
Blendingu (produkcja i
olejow smarowych)
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Lokalny wskaznik zestawienia trasy oleju informujacy
0 mozliwosci uruchomienia ukfadu dozujacego (prze-
ptywomierz zainstalowany na rurociagu)

LOTOS Oil Sp. z o.0. jest liderem w swojej branzy z po-
nad 22% udziatem w rynku. Oleje silnikowe marki LOTOS
zna doskonale kazdy kierowca zaréwno w kraju, jak i za
granica. Przedmiotem dziatalno$ci LOTOS Qil Sp. z 0.0. jest
produkcja i dystrybucja $rodkéw smarnych: olejéw samo-
chodowych, przemystowych i smaréw, olejow bazowych,
a takze kosmetykéw i chemii samochodowe;.

Firma ASE Sp. z o0.0. przeprowadzita kompleksowa mo-
dernizacje siedmiu istniejacych mechanicznych uktadéw
pomiaru przeptywu. Poniewaz proces komponowania ole-
jow bezposrednio wptywa na parametry jako$ciowe olejoéw,
nalezato zaproponowaé odpowiednie rozwiazanie technicz-
ne z uwzglednieniem migdzy innymi kwestii doktadno$ci,
szybkos$ci dziatania, temperatury pracy oraz niezawodnosci
i tatwosci obstugi.
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Realizacja projektu prowadzona byta w trybie ,pod klucz”
i obejmowata swoim zakresem wykonanie projektéw wy-
konawczych, demontaz starych uktadéw, prace elektrycz-
ne i mechaniczne, a nastepnie konfiguracje, testy funkcjo-
nalne oraz uruchomienie. Przed przystapieniem do projektu
omoéwiono doktadnie z Klientem kwestie techniczne, pomi-
mo kilku probleméw napotkanych podczas realizacji prac
sprawnie je rozwigzano z udziatem pracownikéw LOTOS
Serwis. Przerdbki rurociagdw wigzaty sie z koniecznoscia
modernizacji parogrzejek, przy czym zoptymalizowano ich
utozenie, zapewniajac wigcej miejsca dla obstugi uktadéw.
Dodatkowo przeprowadzono kilka réwnolegtych prac, ta-
kich jak modernizacja zasilania w rozdzielni, doprowadze-
nie zasilania powietrzem itp. Wszystkie uktady pomiarowe
zostaly takze skonfigurowane i uruchomione w DCS. Pro-
jekty wykonawcze w branzach mechanicznej, elektrycznej
g i automatyki wykonat BIPRORAF Sp. z o.0. tacznie zmo-
Dozownik 3700 — pierwszy rozruch systemu (wartosé dernizowano siedem instalacji przeptywu zainstalowanych
zadana 10.000 kg, wartos¢ odmierzona 10.004 kg) w hali blendingu oraz na auto-nalewakach.

Micro Motion

Zastosowane uktady pomiarowe przeptywu wykorzysty-
wane s3a jako dozowniki odpowiedniej iloéci oleju bazowego
(pomiar masowy). Przeptywomierze zainstalowano na 3"
rurociagach z olejem bazowym podgrzewanym do temp.
ok. 80°C. Standardowe wyposazenie uktad pomiaru maso-
wego sktadato sig z:
¢ przeptywomierza masowego Micro Motion Coriolis typu
CMF300,

¢ przetwornika wielofunkcyjnego Micro Motion Coriolis
typu 3700,

¢ zaworu kulowego wraz z sitownikiem Elomatic,

¢ akcesoriow dodatkowych.

Uktad pomiaru przeptywu — Nalewak Auto (po lewej — przed modernizacja, po prawej — po modernizacji)
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Zadanie realizowane byto podczas pracy zaktadu, wyma-
gato wigc odpowiedniej koordynacji z Inwestorem i Uzyt-
kownikiem, aby nie spowodowacé przestojéw w pracy insta-
lacji, co byto jednym z wazniejszych celéw. Modernizacja
instalacji przeptywéw zautomatyzowata proces dozowania
(dla potrzeb blendingu) oraz proces precyzyjnego napetnia-
nia autocystern. Uzytkownik moze odmierza¢ dang ilo$é
oleju z wysoka doktadnosciag i w bezpieczny sposéb.

Mariusz Syputa
58 520 77 54
m.sypula@ase.com.pl
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AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Maciej Olewnik

Modernizacja kottow
w elektrocieptowni
zakladowe| wraz

Z certyfikacjg CLDT

Znaczaca modernizacja kotta wymaga
przeprowadzenia odpowiednich analiz
dotyczacych bezpieczenstwa

i niezawodnosci. Urzadzenia automatyki
zabezpieczenia kottow nalezy uzgodnic
z Centralnym Laboratorium Dozoru
Technicznego
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W zaktadowej elektrocieptowni duzego zaktadu przemystu
petrochemicznego wykorzystywane byty cztery kotty opa-
lane olejem lekkim i cigzkim. Sytuacja na rynku paliwowym
sktonita inwestora do przej$cia na paliwo gazowe. Dyrekcja
elektrocieptowni postanowita z powodéw ekonomicznych
zmodernizowaé kotty i catkowicie zmieni¢ sposdéb opalania
z paliwa olejowego na gazowe. Inwestor postanowit, ze
na dwoch kottach zostang zainstalowane wytacznie palniki
gazowe, natomiast na dwoéch pozostatych oprécz opalania
gazem pozostanie opcja uzywania oleju opatowego jako pa-
liwa awaryjnego.

Znaczaca modernizacja kotta wymaga przeprowadzenia
odpowiednich analiz dotyczacych bezpieczenstwa i nieza-
wodnoéci. Urzadzenia automatyki zabezpieczenia kottéw
nalezy uzgodni¢ z Centralnym Laboratorium Dozoru Tech-
nicznego. Przepisy wymagaja takze, aby po wykonaniu in-
stalacji zostata ona rowniez sprawdzona przez CLDT.

Inwestor zlecit BIPRORAF-owi kompleksowg realizacje
tego zadania obejmujaca: przygotowanie dokumentaciji,
przeprowadzenie uzgodnien z CLDT, zakup systeméw DCS
i BMS (system blokady kotta), wdrozenie, badanie CLDT
oraz uruchomienie.

Kociot K2. Skid gazowo-olejowy

www.biuletyntechniczny.com.pl e

Zakres modernizacji obejmowat dostosowanie kottéw do
opalania gazem ziemnym oraz olejem opatowym z osiggnie-
ciem zadowalajacego poziomu emisji spalin poprzez wymia-
ne istniejacych palnikéw wraz z dotychczasowg instalacja
przystosowang do oleju lekkiego i ciezkiego. Modernizacja
objeto réwniez wymiang i doposazenie uktadéw pomiaro-
wych dla osiggnigcia zwigkszonej pewnosci ich dziatania
(gtosowanie 2 z 3). Dokonano réwniez wymiany istnieja-
cego systemu DCS i BMS. Wymiana systemu sterowania
wigzata sie réwniez z wymiang wszystkich kabli wraz ze
skrzynkami taczeniowymi.
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Kociof K2. Skid gazowo-olejowy

Kotty postanowiono wyposazyé w sze$é¢ nowych palni-
kéw gazowo-olejowych niskoemisyjnych rozmieszczonych
na dwéch poziomach. Na kazdym poziomie palnikoéw prze-
widziano stacje przypalnikowe - skidy, w sktad ktérych
weszty zawory kulowe odcinajace, manometry umozliwia-
jace kontrole spadku ci$nienia, filtry i zawory elektroma-
gnetyczne. Na rurociggach gazu i oleju przytagczeniowych
do $ciezek gazowych i olejowych zaplanowano instalacje
skidéw gtoéwnych, na ktérych zlokalizowano zawory kulo-
we odcinajace, zawory bezpieczenstwa, reduktory ci$nie-
nia i zawory wydmuchowe.

Dostosowanie kottéw do opalania paliwem gazowego lub
awaryjnie olejem opatowym wykonano na podstawie za-
twierdzonych po analizie HAZOP schematéw P&ID oraz na
podstawie raportéw z determinacji i weryfikacji niezawod-
nosci SIL wykonanych wcze$éniej m.in. przez specjalistow
z Dziatu Ekspertyz ASE.

Modernizacja uktadéw AKPIiA w czeS$ci obiektowej obej-
mowata m.in. przygotowanie uktadéw pomiarowych do za-
bezpieczen w trybie gtosowania 2 z 3. Dotyczyto to pomia-
réw na blokadach wspdlnych, gazowych i olejowych, ale
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takze pomiaréw temperatury gazu, pary wylotowej z kotta
i powietrza do spalania. Pomiary te zostaty podtagczone do
BMS. Logike 2 z 3 zastosowano takze dla stykéw wytacz-
nikdw awaryjnych kotta.
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W kottowni przewidziano system detekcji gazu z zamon-
towanymi czujnikami gazu nad kazda $ciezka gazowa oraz
system monitoringu stezern metanu. W przypadku detek-
toréw gazu w centralce zrealizowano system gtosowania
2 z 8, na podstawie ktérego wypracowywany jest sygnat
blokadowy.

Utrzymywanie ci$nienia medium ponizej dopuszczalnych
granic kontrolujg zawory regulacyjne PCV. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartos$ci ci$nienia nastepuje - f
jego zredukowanie poprzez zawory bezpieczenstwa PSV. Skrzynki posredniczace

Firma BIPRORAF oprécz wykonania koncepcji i projektu
wzigta na siebie przeprowadzenie catej procedury uzgod-
nien z UDT. Zostata ztozona kompletna dokumentacja, kt6-
ra nastepnie zostata sprawdzona i uzgodniona z Central-
nym Laboratorium Dozoru Technicznego. Po wykonaniu
modernizacji system automatyki zostat zbadany na miejscu
przez specjalistdw z CLDT. Podczas trwajacych dwa dni
badan sprawdzono bardzo wnikliwie dziatanie wszystkich
zabezpieczen i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna
i wymaganiami normy. Zmodernizowane kotty zostaty prze-
kazane do uzytku w terminie.

Kompleksowe podej$cie BIPRORAF-u do procesu moder-
nizacji zwolnito inwestora z dziatah zwigzanych z zatwier-
dzaniem dokumentacji w Urzedzie Dozoru Technicznego.
Proces modernizacyjny zostat przeprowadzony terminowo,
a procedura uzgodnien i badan zrealizowana bez zadnych
zastrzezen.

Palnik gazowo-olejowy na kotle K2

Maciej Olewnik
58 785 77 13
maciej.olewnik@biproraf.com.pl
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AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Barttomiej Marek

Pomiary ilosci produktu

w zbiornikach to nie

tylko pomiary wysokosci
napelnienia. Wiekszos¢
zbiornikdw mozna wyposazy¢
w uktady pomiaru masy
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Pomiary iloci produktu w zbiornikach to nie tylko pomia-
ry wysokosci napetnienia. Wigkszo$¢ zbiornikéw, szcze-
gélnie procesowych, mozna wyposazy¢ w uktady pomiaru
masy. Firma Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.
wspdlnie z biurem projektéw BIPRORAF oraz firma WEGA-
Projekt miata przyjemnos$¢ zrealizowaé projekt wyposaze-
nia dwéch zbiornikdw procesowych w system wagowy
w jednym z zaktadédw chemicznych.

Dziesigciotonowe zbiorniki stuzg do mieszania kompo-
nentéw niezbednych w dalszym procesie produkcyjnym.
Sa one zawieszone pomigdzy kondygnacjami budynku. Od
ponad trzydziestu lat proces zestawiania i mieszania sktad-
nikdw wewnatrz zbiornikéw wykonywany byt w oparciu
0 wage pneumatyczna. Postanowiono ja zastapi¢ czujni-
kami tensometrycznymi. Zadanie obejmowato wykonanie
projektéw (automatyki, mechanicznych i konstrukcyjnych),
asyste i nadz6r nad modernizacja i zmianami mechanicz-
nymi, montaz urzadzen i okablowania oraz uruchomienie
i testy systemu.

Wszelkie zmiany konstrukcyjne oraz montazowe wyko-
nywane byty w krétkim okresie przestoju zaktadu, dlatego
wspolnie z inwestorem podjeto decyzje o wykorzystaniu
istniejgcej juz konstrukcji wsporczej wagi pneumatycznej
do podwieszenia kazdego ze zbiornikéw na czterech czuj-
nikach. Dzigki takiemu rozwigzaniu uniknigto konieczno$ci
podnoszenia catego zbiornika, co znacznie przyspieszyto
prace montazowe. W tej aplikacji zastosowano czujniki
typu S (MP76 firmy Sartorius) czute na rozciaganie, ktére
zostaty przymocowane do podpér zbiornika z jednej strony
oraz usztywnionej konstrukcji starej wagi z drugiej stro-
ny. Sygnaty z czujnikdéw przekazywane sg do wskaznikéw
PR5610 PRO-X5, a nastepnie za pomoca protokotu Profi-
bus do systemu DCS.

Czujniki Sartorius serii MP76 charakteryzuja sie duzg do-
ktadnos$cia i powtarzalno$cig wynikdw, co w zestawieniu
z ich niezrbwnana niezawodno$cig oraz wytrzymatoscia
pozwala na uzyskanie stabilnego systemu, ktéry bedzie
pracowat bezawaryjnie przez lata. Hermetycznie uszczel-
niona obudowa pozwala na zastosowanie czujnikéw nawet
w bardzo trudnych warunkach produkcyjnych. Sygnaty
z czujnikbw sa sumowane i przekazywane do wskaznika
wagowego typu PRO-X5. Dzieki modutowej budowie ist-
nieje mozliwo$¢ skonfigurowania sterownika $cisle pod
potrzeby okreslonej aplikacji przez rozbudowe o dodatko-
we karty rozszerzen oraz réznorodne opcje programowe.
PRO-X5 ma wbudowany sterownik PLC umozliwiajacy
obstuge do 256 bitdw wejsé/wyjsé (wejscia i wyjscia
binarne, analogowe) z wykorzystaniem sieci Interbus-S.

MP 76

Zbiornik

MP 76

Schemat zawieszenia zbiornika na czujnikach

tensometrycznych
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Stare i nowe — wskaznik wagi pneumatycznej i elektroniczny wskaznik wagi tensometrycznej
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Instalacja podczas wzorcowania przeptywomierzem masowym

Dzigki mozliwosci swobodnego programowania przy wy-
korzystaniu jezyka zgodnego ze standardem IEC-1131
oraz dzieki szerokiej gamie wbudowanych funkcji sterow-
nik daje mozliwo$¢ tworzenia réznorodnych aplikacji, na
przyktad pozwalajacych na komunikacje z operatorem za
pomoca komunikatéw wysSwietlanych na wys$wietlaczu
(2 x 20 znakéw) czy wbudowanej klawiatury, komunika-
cje z urzadzeniami innych producentéw, obstuge drukarek,
tworzenie aplikacji bazodanowych. PRO-X5 stanowi dzigki
temu doskonate potaczenie wysokiej doktadnosci przetwor-
nika wagowego ze wskaznikiem oraz sterownikiem PLC.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzen wykonano
testy przy uzyciu wzorcowanego przeptywomierza maso-
wego, ktére potwierdzity doktadno$¢é pracy systemu.

Barttomiej Marek
58 520 77 55
b.marek@ase.com.pl
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AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Dariusz Gajewski

Doposazenie istniejgcej
armatury w napedy
pozwalajgce na zdalne
sterowanie z nastawni
w elekirocieptowni

h ¢

Precyzyjne sterowanie
armaturg pozwala
zoptymalizowa¢ procesy

technologiczne i uzyskaé
wymierne oszczednosci
w produkciji i przesyle mediow N
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Tacad

Dolot pary do parowych podgrzewaczy powietrza

5XL1 z napedem AUMA NORD MATIC

Dolot pary do parowych podgrzewaczy powietrza
5XL2 z napedem AUMA NORD MATIC

Precyzyjne sterowanie armaturg w uktadach techno-
logicznych pozwala na zoptymalizowanie oraz doktadne
kontrolowanie procesu produkcyjnego, a dodatkowo
przynosi to wymierne korzy$ci w oszczednosci. Mozna
zaobserwowaé staty trend modernizacji istniejacej ar-
matury, w ktérym armatura reczna zostaje zastgpiona
nowa lub zostaje doposazona w naped umozliwiajacy
sterowanie z nastawni blokowych. Charakterystyka
napedu dobrana jest do procesu i moze spetnia¢ zada-
nie odcinania lub regulacji z procentowym wskazaniem
potozenia.

Taka sytuacja miata miejsce na blokach dwoéch elek-
trocieptowni w pétnocnej Polsce. Wiele czgsto uzywa-
nych zaworéw znajdowato sig na instalacjach oddalo-

Zrzut regeneracyjny z 5XW do RW

nych od miejsc przebywania ludzi badz w niewygodnych do
obstugi miejscach, np. na poziomie o wysoko$ci 36 m. Pracow-
nik musiat kilka razy dziennie pokonywac¢ spore wysokosci, aby
nieznacznie wyregulowa¢ zawor. Zarzad zespotu elektrocie-
ptowni, dazac do optymalizacji procesu i ograniczenia kosztéw
obstugi, podjat decyzje o wymianie cze$ci zaworédw recznych
na automatyczne z napedem elektrycznym. Do realizacji tego
zadania wybrano firme ASE ze wzgledu na spore do$wiadcze-
nie, wielobranzowo$¢ oraz korzystna ceng. Wykonanie projek-
tow oraz prowadzenie merytoryczne zadania firma ASE zlecita
firmie BIPRORAF.

Projekt ,RFF” obejmowat wykonanie dokumentacji (projek-
towej, powykonawczej, aktualizacje schematéw technologicz-
nych ,P&ID"), zakupy armatury (zawordéw, przepustnic oraz



Zawdr z napedem na rurociagu z woda zdemineralizowa-
na wykonany ze stali kwasoodpornej
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Doposazenie zaworu sekcyjnego na kolektorze
15 ata w naped

napeddéw), podtaczanie do systemu oraz wizualizacja na
pulpitach w sterowniach odpowiednich blokéw. Zakres
prac obejmowat wymiang 128 zaworéw na 6 blokach
i 2 cztonach cieptowniczych.

Wymiany obejmowaty instalacje:

® pary technologicznej (podstawowa oraz pomocnicza),
® woda sieciowa oraz chtodzaca,

e kanaty powietrza

Poczatkiem realizacji zadania byta szczegétowa inwen-
taryzacja stanu istniejacego. Wykonano pomiary do celéw
projektowych a takze mozliwosci zabudowy armatury, do-
datkowo do celdw realizacji wykonania dokonano badanie
sktady chemicznego stali (staloskopie), pomiary $rednic ru-
rociggéw oraz grubosci $cianek rur i izolacji. W procesie
projektowania dokonano odpowiedniego doboru, a nastep-
nie zakupu odpowiedniej armatury. Wybrano zawory firmy
WAKMET, INTEC, ZWICK. Kazda aplikacja wykonana byta
wedtug wczesniej wykonanego projektu, zatwierdzonego
przez inwestora.



Kolumnowy naped klap czerpni z przektadnia

z ramieniem wahliwym napedem AUMA MATIC

Do zamykania i otwierania zaworéw wykorzystano nape-
dy firmy AUMA. W zwiazku z duza niezawodnoscia, dtuga
zywotno$cia oraz mozliwos$cia aplikacji w réznych warun-
kach, takich jak: duze zapylenie, wysoka temperatura, duza
wilgotno$¢, inwestor nie miat zadnych zastrzezen do zasto-

sowanych napedéw a wrecz je preferowat.

Zawory zostaty dostarczone w dwoéch transzach, a za-
montowane zgodnie ze szczeg6towymi harmonogramami
prac na poszczeg6lne bloki. Pierwsza transza zostata zamon-
towana na dwdch blokach energetycznych w lipcu 2014
roku, natomiast druga transza dl [pozostatych blokéw oraz
cztonow cieptowniczych byta realizowana w 2015 roku.

Wszystkie prace na terenach elektrocieptowni byty wy-
konywane zgodnie z procedurami obowigzujacymi na te-
renie inwestora — z duzym naciskiem na bezpieczenstwo
pracownikéw, ochronne $rodowiska, oraz niekolidowaniem

w ciggto$¢ produkciji.

Dariusz Gajewski
58 785 77 11
dariusz.gajewski@biproraf.com.pl
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Para do smoczka parowego 5SM1. Jeden zawdr
wymieniony, drugi pozostawiony
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AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Radostaw Trzybinski

Koncepcju oraz projekt
modernizacji urzgdzen

AKPiA w zakresie

dostosowania do dyrektywy
LAIEqu,eIaI(#owm )

Prawidiowo dobrana
aparatura AKPiA pozwala
na unikniecie zagrozen
zwigzanych z wybuchem

na instalacjach, zmniejsza
ryzyko powstania

awarii oraz minimalizuje
koszty eksploatacyjne
funkcjonowania elektrowni




2 A
Wibracyjne sygnalizatory zatkania przesypu

Pracownia BIPROENERGO wchodzaca w sktad Grupy
Technologicznej ASE z sukcesem wykonata projekt dosto-
sowania zaktadu do dyrektywy 1999/92/WE ATEX 137.
Prawidtowo dobrana aparatura AKPiA pozwala na unik-
nigcie zagrozen zwigzanych z wybuchem na instalacjach,
zmniejsza ryzyko powstania awarii oraz minimalizuje koszty
eksploatacyjne funkcjonowania elektrowni.

Po zaktualizowaniu Dokumentu Zabezpieczenia przed
Wybuchem w duzej elektrowni na potudniu Polski zostaty
wyznaczone nowe strefy zagrozenia wybuchem. Obejmo-
waty one wiele kilometréw instalacji podajacych wegiel do
kottéw wraz z przeno$nikami transportujacymi biomase.
Dotychczas funkcjonujace urzadzenia AKPIiA na uktadzie
naweglania, uktady sterowania i blokad (czujniki zatkania
przesypu, czujniki krzywobiezno$ci tasmy, czujniki tempe-
ratury itp.) nie byty dostosowane do pracy w strefach za-
grozonych wybuchem. Weryfikacji podlegaty réwniez urza-
dzenia pracujace w uktadzie dostarczania wodoru oraz na
zbiornikach mazutu i propanu.

Inwestor podzielit zadanie dostosowania urzadzen do wy-
mogoéw dyrektywy na kilka etapdw. W pierwszym etapie
zadanie obejmowato opracowanie raportu ze szczegé6towa
inwentaryzacja urzadzen wraz z oceng spetnienia wymagan
pod katem dyrektywy 1999/92/WE (ATEX 137). Ten ob-

Kranicowki. Instalacja odpylania

szerny dokument, zawierajacy kilkaset pozycji urzadzen,
stat sig podstawg przygotowania koncepcji opisujacej roz-
wigzanie problemu.

BIPROENERGO otrzymato zlecenie w lipcu 2014 roku.
Do prac koncepcyjnych przystapiono w sierpniu tegoz
roku. Ukonczono je po dwdch miesigcach, a prace projek-
towe po kolejnych pigciu. W maju 2015 roku projekt zostat
ostatecznie przyjety.
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Sygnalizator swietlno-dzwiekowy

Zasadniczg trudnoécig prac byta mnogos$¢ i diugosé
obiektéw. Z bunkra szczelinowego rozchodzity sig trzy ga-
lerie, z ktérych kazda sktadata sig z czterech tasm. Co 52
metry znajdowaty sig przesypy. Paliwo sktadajace sig z we-
gla brunatnego i biomasy byto transportowane do szesciu
blokéw odlegtych od bunkra o 750 metréw.
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Wytacznik linkowy. Instalacja biomasy

Sygnalizator swietlny oraz dZzwiekowy
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Skrzynki sterowania lokalnego

W ramach prac nad projektem zinwentaryzowano pra-
wie czterysta typow urzadzen w ilosci kilku tysigcy sztuk:
osprzet instalacyjny i sterowniczy, sygnalizatory $wietlne
idZzwiekowe, telefony stacjonarne, wytaczniki awaryjne
i krancowe, czujniki indukcyjne, poziomu, elektrozawory,
popiotomierze i tfopatkowe sygnalizatory przeptywu cieczy.
W wigkszo$ci urzadzenia te nie byty dostosowane do stref
zagrozonych wybuchem.

Radostaw Trzybinski
58 785 77 15
radoslaw.trzybinski@biproraf.com.pl

Whytacznik linkowy przenosnika tasmowego

Projektanci BIPROENERGO dobrali wtasciwe odpowiedniki
urzadzen, starali sie takze wykorzysta¢ istniejace okablowa-
nie, optymalizowaé petle pomiarowe i minimalizowaé ilo$¢
urzadzen.

Projekt zostat wykonany w terminie. W efekcie pracy
zespotu BIPROENERGO elektrownia mogta terminowo
przystapi¢ do dalszych prac dostosowawczych i moder-
nizacyjnych.

Na zamieszczonych zdjeciach znajduja sie urzadzenia pod-
legajace wymianie.
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